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Objemy a povrchy téles

A) Komoly jehlan

- je téleso, které vznikne prlinikem jehlanu a rovinné vrstvy, pokud vrchol
jehlanu lezi vné vrstvy (Cast jehlanu, ktera lezi mezi dvéma rovnobéznymi
rovinami prochazejici timto jehlanem)

) Az ” Objem:
a2 o
. U2
A £ .
V =2u(s, +4/5,S, +5,)
W W 3
oD /VC Vv :%v(af+ala2+a22)
Ly 8] =L




Povrch
S=5,+35,+95,
(al +az)'W
2
S=a’+a’+2w(a +a,)

S=a’+a; +4



B) Komoly kuzel

- je téleso, které vznikne rotaci pravouhlého lichobézniku kolem primky na niz
lezi kratSi rameno nebo otacenim rovnoramenného lichobézniku kolem jeho
osy
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Priklad 1

Pravidelny komoly Ctyrboky jehlan ma podstavné hrany délek 6 cm a 4 cm. Bocni

sténa svira s rovinou podstavy Uhel 60°. Vypoctéte objem a povrch komolého
jehlanu.
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Priklad 2

Komoly kuzel (i =4cm.r, =2cm,v=6¢m) je rozd&len rovinou rovnob&znou
s podstavou na dvé Casti téhoz objemu. Vypoctéte: a) polomér kruznice, ktera je

fezem; b) pomér, ve kterém rovina rezu déli vysku.
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Polomeér kruznice rezu ma velikost

Y/36cm 5 hledany pomér vysek
je(%—2)3(4—%).



Priklady

1. Pravidelny komoly Ctyrboky jehlan ma podstavné hrany délek 6 cm a 4 cm.
Bocni hrana svira s rovinou podstavy Uhel 60°. Vypoctéte objem a povrch
komolého jehlanu.

2. Kuzel ma objem V. Body A, B, které déli jeho vysku na tfi stejné dily,
vedeme roviny rovnobé&zné s rovinou podstavy. Dostaneme tak tri télesa.
Vypocitejte, v jakém poméru jsou jejich objemy.



3. Vypoctéte obsah plaste stinitka na lampicku, které ma tvar komolého
rotacniho kuzele. Poloméry podstav jsou 30 cm a 15 cm. Délka strany
komolého kuzele je 25 cm. Rozvineme-li stinitko do roviny, dostaneme vysec
o polomérech ry, r, a stredovém dhlu @ . Urcete "2,

4. Vypoctéte objem a povrch nadoby bez vika tvaru pravidelného komolého
ctyrbokého jehlanu, jehoZ dolni podstavna hrana ma délku a = 24 cm, horni
podstavna hrana ma délku b = 56 cm a bo¢ni hrana ma délku ¢ = 36 cm.

5. Rotacni komoly kuzel ma poloméry podstav r; = 17 cm, r, = 5 cm a jeho
strana ma od roviny podstavy odchylku 60°. Urcete jeho objem a povrch.



Ulohy na procvicovani:

1. Uréete hmotnost bronzového podstavce ( hustota je 7,6 kg/dm? ), ktery ma
tvar komolého jehlanu s obdélnikovymi podstavami a vyskou 0,5 m.
Rozméry dolni podstavy jsou 0,45 m a 0,6 m, rozméry horni podstavy jsou
0,3ma0,4m.

2. V jakém poméru jsou objemy pravidelného ctyrbokého komolého jehlanu a
komolého kuzele do jehlanu vepsaného?

3. Otevrena nadoba z hlinikového plechu ma tvar pravidelného ctyrbokého
komolého jehlanu, jehoz hrana horni podstavy ma délku a = 22 cm, hrana
dolni podstavy délku b = 10 cm a télesova vyska v = 80 mm. a) Jakou ma
hmotnost, je-li hmotnost 1 dm? plechu 13 g. b) Urcete jeji objem.

4. Nadoba tvaru rota¢niho komolého kuzele ma poloméry podstav 4 dm, 3 dm
a objem 1487dm° Jak je vysokd?



. Papirové stinitko lampy ma tvar plasté rotacniho komolého kuzele, jehoz
podstavy maji poloméry 15 cm, 9 cm a jehozZ strana s = 18 cm. Rozvineme-
li stinitko do roviny, dostaneme vysec€ o polomérech ry, r, a stredovém uhlu

a ., UrCete

. Védro ma tvar rotacniho komolého kuZzele o préimérech podstav 180 mm a
360 mm. Vyska védra je 340 mm. Kolik litri vody se do ni vejde?

. Rotacni komoly kuZel ma podstavy o polomérech 6 cm a 3 cm. Vypoctéte
jeho objem, rovna-li se jeho plast’ souctu obsaht obou podstav.

. Rota&ni komoly kuZel ma povrch 24507 ¢M* 3 noloméry podstav 28 cm a 21
cm. Jak velka je jeho télesova vyska?

. Komin tvaru dutého komolého rotacniho kuzele ma vysku 32 m, dolni
prdméry 3,2 m a 2 m, horni priméry 1,7 m a 1,2 m. Jaka je jeho celkova
hmotnost, je-li hustota zdiva 1600 kg/m’>

Pravidelny Sestiboky komoly jehlan ma podstavné hrany 65 cm, 25 cm
a bo¢ni hranu 85 cm. Vypoctéte objem télesa.



11. Jama ma tvar pravidelného komolého Ctyrbokého jehlanu. Hrany
podstav jsou 14 m a 10 m. Bo&ni stény maiji sklon 45°. Kolik m> zeminy bylo
vykopano?

12. Komoly pravidelny ¢tyiboky jehlan mé objem 1281 cm?, vy$ku 7 cm a
dolIni podstavu o 81 cm? vét&i neZ horni podstavu. Urete velikost horni
podstavy.

13. Podstavy Ctyrbokého komolého jehlanu se shodnymi pobocnymi
hranami jsou obdélniky. Rozméry jednoho obdélniku jsou 54 cm, 30 cm a
obvod druhého obdélniku je 112 cm. Vzdalenost podstav je 12 cm.
Vypoctéte objem télesa.

14. Pravidelny Ctyfboky komoly jehlan ma podstavné hrany 8 cm, 2 cm a
vysku 12 cm. Urcete objem jehlanu jemu podobného, je-li povrch
podobného jehlanu ctyrikrat vétsi.



15. Urcete hmotnost Zelezného komolého rotacniho kuzele, jsou-li
poloméry podstav 4 cm a 1,5 cm a urcuje-li jeho strana s rovinou podstavy

odchylku & =28°26  (p=7800kg/m"y

16. Urcete povrch a objem komolého rotacniho kuzele, jehozZ jedna
podstava ma polomér 35 cm, odchylka strany od roviny podstavy je60°a
druha podstava ma polomér rovny délce strany kuzele.

17. Rotacni komoly kuzel ma objem V =159%7v3em* jaho strana o délce 24
cm urcuje s rovinou podstavy odchylku 60°, Urcete poloméry obou podstav.

18. Komoly rotacni kuzel ma podstavy o polomérech 8 cm, 4 cm a vysku 5
cm. Jaky je objem kuzele, z néhoz komoly kuzel vznikI?

19. Komoly rotacni kuZel o polomérech 10 cm, 4 cm a vySce 27 cm byl
rozdélen dvéma rovinami rovnobéznymi s podstavami na tri ¢asti stejnych
vySek. Vypoctéte objemy vzniklych ¢asti.

20. Povrch komolého rotaéniho kuZele o strané 13 cm je 51070M* | Uréete
poloméry podstav, je-li jejich rozdil 10 cm.



Vysledky:

1. 722 kg; 2. 4:7; 3.a) 96,2 g; b) 2144 cm®; 4. 12 dm; 5. 27 cm, 45 cm,
a=120°: 6, 20,188 [;

7. 847cm’. 8 24 cm; 9. 144 t; 10. 420563,6 cm’; 11. 290,7 m; 12. 144 cm?;
13. 13680 cm?;

14. 2688 cm’; 15. 268,12 g; 16. 9834,93 cm?; 54724,678 cm>; 17. 17 cm, 5 cm;
640 ,
— o CM

18. 3 ;
3 3 3
19, 228zcm’, 4447 cm”, 7327z cm :20. 15cm, 5cm



Procvicovani:

Sbirka tloh z M pro OA a SOS, J. Klodner, str. 96, pf. 12-14; str. 97, pf. 11-15



