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Definice

Je-li posloupnost (a,):, geometricka s kvocientem q, nazyvame nekonecnou fadu

8, +8y +8g.e+ 8, Fornnnn) (Zanjnekoneéné geometricka Fada s kvocientem q.

n=1
Nekonecna geometricka fada, pro kterou a, =0, je konvergentni, pravé kdyz pro

jeji kvocient q plati: |g|<1. Jeji soucet je s=%.

Poznamka: Nekonecna fada je divergentni, jestlize posloupnost souctd je
divergentni.



Priklad 1

Urcete kvocient nekonecné geometrické rady ~3t5 1o

Rozhodnéte, zda fada je konvergentni ¢i divergentni. V pripadé konvergentni rady
urcete jeji soucet.

1
Urgime q: q=22-8 __>
& _



Podminka konvergence: ¢ <1

V nasem prikladé ‘—% <1, podminka je tedy splnéna a rada je konvergentni.

Vypolteme s: s= 1a1q - _



Priklad 2

Urcete, pro ktera x je dana rada konvergentni, a pak vypoctéte jeji soucet.
X+4+(x+4) +(x+4) +.......

a, _(x+4)’ i

Urime g: q=22
Q X+4

Podminka konvergence: ¢ <1

V naSem prikladé |x+4 <1, coz je splnéno pro xe(-5,-3).

a X+4 X+4 X+4

1-q 1-(x+4) -x-3  x+3

Vypolteme s: s=



Priklad 3

Reste rovnici s nezndmou x e R :1+log x + L+ logx)? + {1+ log X}’ +.......= —6-log x
2
Leva strana rovnice je nekonecna rada. Uréime qg: q =i=(1l+'lﬂ=1+logx
a +log x

Podminka konvergence: ¢ <1
V naSem prikladé |logx+1 <1, coz je spInéno pro logxe(-2,0) a x<(0,0L1)

a _ 1+logx  1+logx
1-q 1-(1+logx) —logx

Vypocteme s: s=



Urceny soucet dosadime na levou stranu rovnice a dopocteme.

1+log x
—log x

=—6log x

1+ log x =6log? x
0=6log® x—logx—1

1+41+24 145
12 12

log X, =

Podmince konvergence vyhovuje pouze X.
210 g vy JEP




Priklad 4

Zadané periodické Cislo 0,7 napiste jako zlomek s celodiselnym citatelem i
jmenovatelem.
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Podminka konvergence: ¢ <1

V nasem prikladu ‘% 1, podminka je tedy spinéna a fada je konvergentni.

7
Vypotteme s: 5=~ 10 10 =g Zavér: o,7:g



Priklad 5

,Nekonecnd" spirala se sklada z pulkruznic, polomér prvni pllkruZnice je 6 cm,
polomér kazdé dalsi pllkruznice je o jednu tretinu mensi nez polomér pllkruznice
predchazejici. Vypoctéte délku spiraly.

Délky pllkruznic tvori fadu: Loretor2.6tos24
2 2 372 3
v . aZ 472' 2 V4 . . v
UrcCime q: q=€=6_=§ Podminka konvergence: |q <1je spinena.
T

Vypolteme s: s=_2 - 67 57 g,

l-q 4.2 1

3 3

Délka spiraly je 18z.



Priklady

PF. 6. U danych nekonecnych geometrickych rad urCete kvocient a rozhodnéte,
které z rad jsou konvergentni ¢i divergentni. V pripadé konvergentni rady urcete
jeji soucet.



PF. 7. UrCete, pro ktera x jsou konvergentni dané nekonecné geometrické rady, a
pak vypoctéte soucet.

Q) 2+4x+8x%+16x° +.......

b) x+2x+4x+8x+.......

C) 1-2x+(1—2x)° +(1-2x)’ +.......



Pr. 8. Reste rovnice s neznamou xeR:

a) (x +1)-i(x+2) 3X5+ 2

i=1

b) 2.3 L - X X=2

~x2 x+1 x-1

C) zw:(alog2 x—2) ==

i=1

d) i(l—Zcos2 x) =tg x

i=1



PF. 9. Zadana periodicka Cisla napiste jako zlomek v zakladnim tvaru.

a) 0,8

b) 1,032

) 0,370



Pr. 10. ,NekoneCna" spirala se sklada z polokruznic, polomér prvni polokruznice
je 6 cm, polomér kazdé dalSi polokruznice je tfikrat mensi nez polomér
polokruznice predchazejici. Vypoctéte délku spiraly.

PF. 11. Ve ctverci ABCD , kde |AB|=6cm postupné vyznacte ,,nekonecnou®
lomenou ¢aru spojenim nasledujicich bod{: ABSS,S,S,..... a vypoctéte jeji délku,
jestlize S; je stfed BC, S, je stred AC, Ss je stfed AB, S, je stfed BS;, Ss je stred
S1S3, S je stfd BSs, Sy je stied BSs4, Sg je stfed S4Se, S je stfed SgB atd.

PF. 12. V krychli ABCDEFGH o hrané 6 cm oznacte postupné A;, B, C;, D; stredy
hran EF, FG, GH, HE. Ctverec AB.C,D, tvori podstavu dal$i krychle AB.C,D,E,FG,H,,
ktera je postavena na plvodni krychli. Oznacte postupné A,, B,, C,, D, stfedy
hran E;Fi, F1Gi, GiHi, H1E;. Ctverec AB,C,D, tvofi podstavu dali krychle, kterd
je postavena na predchozi krychli. Tento postup stale opakujeme. Vypoctéte
objem ,nekonecné" pyramidy, ktera takto vznikne.
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