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Aritmeticka posloupnost

Aritmeticka posloupnost je posloupnost Cisel, ve které je mezi kazdym clenem a
jeho nasledovnikem nenulovy konstantni rozdil. Tento rozdil znaCime obvykle d a
nazyvame ho diference.

Napr. posloupnost Cisel: 4, 8, 12, 16, 20.....

Tato posloupnost je aritmeticka, protoze rozdil dvou sousedicich ¢len( je 4.
Diference je tedy d = 4.



Predpis pro aritmetickou posloupnost by tedy mohl vypadat takto:

di, di + d, a; + 2C|, a; + 3d, a; + 4d, ...... a; + nd

Vztah pro (n+1) -ni ¢len: a,+; = a, + d

Vypocet diference pomoci dvou ¢lenll za sebou: d = an+1- an
Vztah pro n-ty ¢len: a, = a; + (n-1)d

Vztah pro dva libovolné cleny, kde r, se: a, = as + (r - s)d

Vztah pro soucet prvnich n clenl: s, = % (a1 + an)

Pro n> 1 plati: a, = a”‘ITJra”“ (aritmeticky pr@mér)

Grafem aritmetické posloupnosti je vzdy mnozina izolovanych bodd, které lezi na
téZe primce.



PF.
V aritmetické posloupnosti je dano: a; = -4, d = 3. UrCete prvnich pét clend, dale
urCete dvacaty Clen.
e pro a az as pouzijeme vztah a, +1 = a, + d
a=a+d a=-4+3=-1
az=a,+d a3=-1+3=2
as=a3+d a4=2+3=5

as=as+d as=5+3=8 ay=a,+(nh-1)d ap=-4+(20-1)3 =53



PF.
V aritmetické posloupnosti urCete prvni ¢len a diferenci, je-li a4 = 3 a3 = 21.
VyuZijeme vztah: a3 = a;4 + 9d a4 = a; + 13d

21 =3 + 9d 3=a; + 26

d=2 a; =-23



PF.
Urcete pét prvnich clend aritmetické posloupnosti, ve které plati
as+ap+8=0
ag+aj-as =1

e vSechny Cleny nahradime pomoci a; a diference d
ay+2d+a;+11d+8=0
ay+7d+a;-(a;+3d) =1

e feSime soustavu dvou rovnic o dvou neznamych

2a;+13d+8=0 2a;-26+8=0
ag+4d -1=0 /(-2) 2a; =18
5d+10=0 ai= 9
d=-2

Prvnich pét ¢len{ posloupnosti je: 9,7,5,3,1.



PRIKLADY NA PROCVICENI:

1) V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len posloupnosti a diferenci, je-li:
a)a; =21,a;35 =15

b) dg = 6, dig = -8

C) di1 = 9, dig = 33



2) V aritmetické posloupnosti je a; = 20, d = 4.

a) kolikaty clen je roven Cislu 100?

b) kolikaty Clen je roven Cislu 1507



3) Urcete prvni Clen a diferenci posloupnosti, ve které plati:

a)as =9; app =21

b) a; + a3 =2

a+a;=-8
C) 2a, - a3 =20

a4-5a1=-95
d)a3:2a4

d) = - dg



4) Mezi kofeny kvadratické rovnice x* -10x + 16 = 0 vloZzte &tyfi &isla tak, aby
spolu s vypoctenymi kofeny vzniklo Sest nasledujicich ¢lend aritmetické

posloupnosti.



Soucet n- ¢lentli aritmetickém
posloupnosti

PF.
V aritmetické posloupnosti je dano: as = 9, a;7 = 20. Urcete Syqo.

200 ’ v.
So00 = T( a; + axo0), Musime urcit a;, aoo

a;7 = ag + 11d g = a; + 5d Axoo=a; + 199d
20=9 + 11d 9=a;+5 axoo =4 + 199
d=1 a, =4 axo = 203

So00 = ?( 4 + 203)

S700.=20 700



PF.
Kolik prvnich ¢lend aritmetické posloupnosti dava soucet 250, je-lias = 5, d = 1.

Sn = % (a1 + an) Sn = 250, uréime ay, as = a; + 2d, a, = a; + (n-1)d

5=a +2 — a3 =3
ah=3+n-1 — aha=2+n
250=§(3+2+n)

500 = 5n + n?

n’> + 5n - 500 = 0,n =20 n, = -25 n € N, proto vyhovuje pouze n;.

Soucet 250 dava prvnich dvacet clenti aritmetické posloupnosti.



PRIKLADY NA PROCVICENI:

Zelezné trubky jsou srovnané do osmi fad tak, Ze vrchni fada mé 13 trubek

a kazdy dalsi o trubku vic. Kolik je vSech trubek?

V trojuhelniku uhly tvori aritmetickou posloupnost. Urcité ostatni ahly, pokud

nejmensi Uhel ma velikost 20°.

Hrany kvadru tvofi tfi po sobé jdouci Cleny aritmetické posloupnosti. Jaké
jsou velké, pokud jejich soucet je 24 cm a objem kvadru je 312 cm’? Ukaz
reSeni / Ukaz vSechna reseni.



Pr.  Strany pravouhlého trojuhelniku tvori aritmetickou posloupnost. DelSi

odvésna ma 24 cm. Vypocitejte obvod trojuhelniku.
Pr.  Zjistéte soucet prirozenych Cisel 14+2+3+4+5+6+7+............. +100.

Pr. V aritmetické posloupnosti urete prvni Clen a diferenci, vite-li, Ze plati:

a) dg = - % die Sy = 104

b) ss = 60 Si0 =170

C) Sip = S11 = 165



