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Goniometrickeé rovnice

Zakladni goniometrické rovnice jsou ve tvaru y = f(x), kde f je goniometricka
funkce proménné x € R.

Podle kvadrantu ur¢ime znaménko funkcnich hodnot goniometrické funkce.

I. I1. I11. IV.

kvadrant kvadrant kvadrant kvadrant
sin x + + - -
CoS X + - - +
tg x + - -
cotg x + - -

I kvadr. je (0; 2) 1IL kvadr. (5;m) IIL kvadr. (m ;5m) V. kvadr. (3m; 2m)




Tabulka vyznacnych hodnot goniometrickych funkci prox € < 0;2 w >

0 T T T T 3 5
X 6 4 3 ) VA ETL’ s
1
sin x 0 = 2oy 0 -1 0
2 2 2
1
cos 1 V3 | V2 = | o 1 0 1
X 2 2 2
V3 Neni Neni
tg x 0 = 1 V3 def 0 def 0
cotg Neni V3 Neni Neni
X def V3 1 ? 0 def 0 def
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Jednoduché goniometrické rovnice

PF. Redte v R:

sinx =1

X = % + 2kn perioda fce sinx je 360°, nebo-li 2kr K = {“3 + 2km, k € Z}

cosx =-1

X =1 + 2km K ={r+2kn,k € Z}
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sinx =3

sin X je omezena funkce, nabyva hodnoty od -1 do+1. Nikdy se funkéni hodnoty
nerovnaji 3.

Proto K = {9}

cotgx =0
x=Z+kr =2 (1+2K), g={%(1 + Zk);kez,}



. 1
SIn X = —
2

kladna hodnota sinx je v 1.a 2.kvadrantu. Koren rovnice bude mit dvé reSeni

/A

r~ r .- 30
I. kvadr. x = 30°, v mife obloukové . = =z

150 50 5

II. kvadr. x = 180° — 30° = 150°, v mite obloukové tj. = == =2
180 60 6

sinx je periodick& po 360°, nebo-li po 2k

_ulr .3
K= U{6 + 2km; T+ an}, ke Z



PRIKLADY NA PROCVICENI:

a) Cos X = -5
b) cotgx =1
C) cos X = -4
dtgx=1

e) cos X = -1

f) 2sinx—-1=1



Goniometrickeé rovnice resene
substituci

Pokud mame ve funkci néjaky slozitéjsi vyraz, mzeme pouzit substituci, neboli
nahrazeni. Naptiklad chceme-li spocitat rovnici cos 2x = 1, nahradime si
(provedeme substituci) za 2x, tj. z = 2x a dale jiz pocitame s rovnici ve tvaru cos
z = 1. Substituce zjednodusi vyraz, ktery pravé pocitame. Nejprve vyreSime novou
rovnici cos z = 1 a potom urcime x.

Nyni tak resime rovnici, cos z = 1, pfitemz z je neznama. Hledame tak, kdy je
cosinus roven jedné. Vyjde nam, Ze cos z se rovna jedné pii hodnoté 0°.
Resime-li rovnici v R, hleddme viechny moznosti, tj. musime pripocitat periodu.
KoFeny rovnice cos z = 1 jsou hodnoty z = 0°+ k.



Plvodni rovnice méla tvar cos 2x = 1, musime urcit hodnotu x. z= 2x a

dosadime. 0° + 2kmw = 2x, j. x = ZkT” = krr , proto: K = {km}

PF. cos 2x = - V2

zavedeme substituci 2x =z

COS Z = -

Vs
7zl ==
4

M

cos z! = z € I1. a III. kvadrantu;

(cosz ma zapornou funkéni hodnotu)

II. kvadrant...m -zl +2kr =n— = + 2k = %n + 2k
III. kvadrant... 7 + 2 + 2km = w4+ = + 2km = %n + 2kn

Vysledek je sjednoceni obou reSeni K = U {%n + an;%n + 2km, k € Z}



Pf. tg 2x = /3

musime urcit podminku pro tg2x, 2x # % + 2k, X # % +km
Zavedeme substituci za 2x = z

tg z= V3 ze€ l.kvadrantu z =§ a perioda z :% + km

2X—% + km
X ==+ kZ
6 2

Fedeni rovnice: K = {% + k%;k = Z}



PRIKLADY NA PROCVICENI:

1) cos3x = \/;

2) sin2x =0

<|

3) sin 3x = ?2

4)sin(x-§)=§

my _ V3
5)tg (x+ 7)==



Rovnice resené pomoci vzorci

Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi se stejnym argumentem.

1.

L2 2
sin“ x+cos” v =1

sin x
tgx =
COS X
COS X
cotgx = —
sin x

tex-cotgx =1

pro kazdé x

T
X+

Xk

x£k-

vk

kel

ke lZ

ke lZ

definice
funkce
tangens

definice
funkce
kotangens



Funkce s dvojnasobnym
argumentem.

1. sin 2y = 2sinxcos x

2. tg2x = =
1



Hodnoty funkci se zapornym
argumentem.

sin{—x)=—sinx
CoOs(—x)=cos x suda funkce
tg(—x)=—-tgx

cotg(—x)=—cotgx
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Funkce s polovicnim argumentem.

X i1 cos X
sin — =, | ——

2 V2

X i1+ cosx
cos — =, ——

2 V2

X .'1 COS X xf(2k+l):r P

tg— =
LZ V1+cosx
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H W=

Funkce souctu argumentii .

sin{.x + p) =sinxcos y+ cosxsin y
cos(x + y) =cosxcos y—sinxsiny
cos(Xx — y) = cos xcos y+sinxsin y
sin{.x — y) =sin xcos y —cosxsin y

tocx—tgy

tg(x—y)="——
g(x y) l+tgxtay
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Soucet a rozdil goniometrickych
funkci.

: : . X+y  x—y pro kazdé x a
sin x -+ sin p = 2sin - C0s8 '
2 Yy
_ ] X+yp ., x—y pro kazdé x a
sinx — sin y = 2 cos ~sin =
2 Yy
X+yp  x—y pro kazdé x a
Cos X +cos §y = 2cos , - COS : y

. x+y . x—y prokazdé xa
COSX —COS ¥ — 2 sin —&In , . y


http://student21.gjwprostejov.cz/uploads/VG05%20Goniometrie.pdf#page=27
http://student21.gjwprostejov.cz/uploads/VG05%20Goniometrie.pdf#page=27

PF.
2sin’x = 3cosx
v rovnici jsou dvé réizné gon. funkce. Nahradime sin’x
2(1 — cos?x) = 3cosx
2 -2cos’x = 3cosx
upravime jako kvadratickou rovnici , potom zavedeme substituci za cos x.

COS X =a

-2c0s’>x —3cosx +2 =0 /.(-1)
2¢0s °X + 3cosx -2 = 0
2a° + 3a -2=0
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D = b* - 4ac
D3*-4.2.(-2)=9+ 16 = 25

—b+VD _ —3+V25 _

1
o 2 v dy =2 a2=5

di2 =
1

cosXx=-2 U COSX = -, COS X = -2 nenastane

v v/ " . 1

resime pouze rovinicCi: CoOSX = —

x€ I. a II. kvadrantu

X€ I. kvadrantu x = % + 2k
X € IV.kvadrantu X = g T + 2kn

K= {g + 2km; % + 2km k ez}
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PFr.
sin X + cos2x = 1

nahradime cos2x, cos2x = cos’x — sin’x , potom nahradime cos’x = 1 — sin’x

sin X + cos’x — sin’x = 1 Fe$ime jako kvadratickou rovnici
sin X + 1 — sin’x — sin’x = 1

sin x — 2sin’x = 0 /.(-1)

2 sin>x—sinx =0 vytkneme sin x

sinx( 2sinx—1)=0



sinx=0 U 2sinx—1=0

X1 = Km 2sinx =1

Sin X =

N | =

, X2 € I.kvadrantu X3 € Il. kvadrantu

5
X2=%+2k7'[ X3:gn+2kn

K= {kn;% + 2kn;%n + 2km k EZ}



PRIKLADY NA PROCVICENI:

COS2X = Sin X

2cos’x =sinx + 1

sinx +cosx+1=0

8sinx + 5 = 2cos2x

4sin’x —4cosx —1 =0



PFr.
tg x = 3cotgx

ur€ime podminku pro tg x a cotg x #k %; nahradime cotg za tng

-3 L
tgx = 3tgx/.tgx
tg’x =3
tgx = +V3
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