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Exponencialni rovnice

= rovnice, ve kterych se neznama vyskytuje v exponentu mocniny

Resime je v zavislosti na typu rovnice ¢tyfmi zakladnimi metodami.

1. Prevedeni na stejny zaklad — pouziva se v rovnicich, kde se leva i prava
strana rovnice da upravit na mocninu se stejnym zakladem. Pak Ize vyuzit véty:
Plati-li @ = a'=u = v (Rovnaji-li se zaklady, rovnaji se i exponenty.)



Pri pouziti této metody vyuzivame pravidla pro pocitani s mocninami.



Resené priklady:

1. Redte rovnici v R: 31 =27

Obé strany rovnice Ize vyjadrit mocninou o zakladu 3

3><+l — 33

Protoze se rovnaji zaklady, pouZijeme vétu a reSeni ziskame porovnanim
exponentd
X+1=3

X =2 K={2}




X 8
2. Reste rovnici v R: (g} :@j

Obé strany rovnice prevedeme na spolecny zaklad za pouziti vét o mocninach

(EJZX =(§j8
2x=-8
X=—4 K ={-4}




2X+5
3. Reste rovnici v R: (gj =08

Desetinné Cislo vyjadfime zlomkem a zkratime.
N> g
-5
RN
5 )

2x+5=1

2x=—4
X=-2 K:{—Z}



4. Redte rovnici v R: 222 —x/2006

Urime D, :xez*

Cislo 4096 prevedeme na mocninu o zakladu 2

02x+2 _ @



Odmocninu prevedeme na mocninu

12

22X+2 — 2?

2x+2:E/-x
X

2x* + 2x = 12 [:2
X +x-6=0
X X, =—BAX +X,=—1=
X, =—3¢ D,

X, =2€D; K:{Z}




5. Redte rovnici v R: 374 —1

Cislo 1 prevedeme na mocninu ¢isla 3
3X2—X—42 — 30
X*—x—-42=0

X+ X, =42 A% +X, =1=
X, =—6

7 K ={67}

=

X

N



6. Reste rovnici v R; 2% -4%° =8>*

Obé strany rovnice prevedeme na spolecny zaklad Cisla 2 za pouziti vét o
mocninach

23x ) (22 )3x—3 _ (23 )2x+1

23X . 26X—6 _ 26X+3

3x+6x—6

2 :26X+3
9X—-6=6Xx+3
Xx=3 K:{3}




Priklady k procviceni:

Redte rovnice v R:

1. 3%.277° =81

2. 7x2—5x+6 -1

3. 3 =27

4. 3 _2
5 9

5. 2Xx+7/ 413—X — 1024




7. 02 =25 K={3|

o (-3 el

9) 4

9. %-12*:27-4* K =4}

10. 2x2—6x+7 _ 42x—1 K = {:Lg}




2. Metoda vytykanim- pouzivame v rovnicich, kde se objevuiji soucty nebo
rozdily mocnin se stejnymi zaklady.

Pii FeSeni uZzivdme véty a™=a"-a’; g—=_-2



Resené priklady:

1. Redte rovnici v R; 327 +3%2 -3 =315

2X 2X 2x
3_+3_2_3—4=315
3 3 3

Vytkneme spole¢nou mocninu 3

3 -32315/-81



3°*.35=25515/:35

3% =729
32X :36
2X=06
Xx=3

2. Redte rovnici v R: 72 4+2.7*% =345
2 X 7X

7%.7 +2.7=345/-7
343.7%+2.7* = 2415
7*-(343+2)=2415
345.7% = 2415
7X :71
x=1




Priklady k procviceni:
Redte rovnice v R:

1. 32431=28

2. 214272420 =448

3. 3)( +3X+l + 3X+2 +3X+3 — 4_0

4, 5.4 42 =4 1240

5. 9?45.9¢t =14




3. Metoda substitucni - pouzivame v rovnicich, kde se objevuji mocniny se
stejnym zakladem, ale jsou typu 2 &, &, tedy jeden je dvojnasobkem druhého
(napf. 3*;3*). Pouzijeme vétu a™ =(a’ ). Po substituci obvykle vede na
kvadratickou rovnici.



Resené priklady:

1. Reste rovnici v R; 252 —3.25¢ =10

Exponent zacina rliznym koeficientem u x. Pouzijeme substituci za 25 .
Volime novou proménnou. Tedy 25*= a..

Rovnici Ize zapsat ve tvaru (25" —3.25" =10

Po substituci a? -3a-10=0jsme ziskali kvadratickou rovnici. Urime jeji koreny a
nezapomeneme se vratit k substituci. (Pozor na formalni spravnost pri oznaceni
pocitanych korend.)

a,-a,=-10na +a,=3=

a, =5

a, =2



Po navratu k substituci

b) 25" =-2 tato rovnice nema reseni



2. Reste rovnici v R: 47 4+2*—6=0

Rovnici pfrevedeme na spolecny zaklad Cisla 2 za pouziti vét o mocninach a
zavedeme substituci y=2"

(22 +27-6=0
(2f +2r—6=0

y?+y-6=0

YooY, =—b6AY+Y,=-1=
y, =3

y, =2

Vratime se zpét do substituce Y=2"
a) 2* = -3 tato rovnice nema reseni b) 2* = 2!

x=1
K ={}




3. Redte rovnici v R:

471 = 65. 4% —1

4-(4“):65-47—1/-4
16-(4"f =65-4" -4
16u? —65u+4 =0

D = 4225 — 256 = 3969

JD =63
65163
u,= =
’ 32

u1:4/\u2:%

Zavedeme substituci u = 4*



Vratime se zpét do substituce u =4

a) 4 =4 b) 4" :%
X, =1
4% =167
e
4% = 472



Priklady k procviceni:

Redte rovnice v R:

1. 4°-9-2+8=0

2.

. 3%113.3-12=0

3
4
5.
6
7

3 +9¥-108=0

. 9°42.3-3=0

7% +7*-686=36-7"

33 =702

25 —4.5°-5=0

A
[l
o
w
——

A
Il
~
N
N’

A
I
=
N

A
I
=)
——

A
Il
~
N
N

A
Il
w
——




9. 95-25.3*-54=0 K = {3}

10. 2% -12-2"+32=0 K = {23}




4. Metoda logaritmicka - pouzivame v rovnicich typu a* =b, tedy pokud nelze
mocniny prevést na spolecny zaklad. PouZijeme vétu log, x" =r-log, x..

Pocitani s logaritmy se Fidi nasledujicimi pravidly:

1. logaritmus soucinu: log, (x-y)=log,(x)+log,(y)

2. logaritmus podilu: Iog{§jzloga(x)—loga(y)



Resené priklady:

1. Redte rovnici v R: 2 =3

Exponencidlni rovnici nelze prevést na mocniny o stejném zakladu, proto rovnici
zlogaritmujeme.

log2*" =log 3
(x+1)log2=log3

X =0,5849625007

K = {0,5849625007}




2. Redte rovnici v R: 27“=3>*  rovnici zlogaritmujeme

|092X+4 — Iog 32)(—1
(x+4)-log2=(2x-1)-log3
X-log2+4-log2=2x-log3—log3
Vyrazy s neznamou prevedeme na jednu stranu, cisla na druhou

x-log2—-2x-log3=—-log3—4-log2



Vytkneme neznamou na levé strané rovnice

x-(log2-2-log3)=—log3-log 2*
x~(log 2—log 32): —(log3+log16)

x-|og§=—1-(|og3-16)

X =2,573804393

K ={2,573804393}




3. Iie§te rovniciv R: 2*+2-2"+4.2*+8.2*=3"+3-3"+9.3" +27-3"

Z obou stran rovnice vytkneme mocniny

2" (1+2+4+8)=3"-(1+3+9+27)
15.2* = 40-3"
2% 40

315



X =-2,419022583

K = {2,573804393}




Priklady k procviceni:

Redte rovnice v R:

1. 4°2=5.32 K = {7,59450194}

2. 3x+3x+l+3x+2 :5x+5x+1_|_5x+2 K :{_1’701241689}
5 o

3. 7 K ={3,809343264}

4. 3 =T7" K = {1,206606943|




