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Binomickeé rovnice

Binomickou rovnici se nazyva rovnice tvaru x"—a=0, kde a je komplexni Cislo, x je
neznama z oboru C a n je prirozeny exponent. Je-li a = 0, pak ma rovnice jediny
koren x = 0.

KoFeny rovnice ziskame jako n-té odmocniny komplexniho &isla a=[a-(cosp+ising)

Binomické rovnice X' 18- (€os@+ising)=0.  ohop, komplexnich &isel pravé n

. v . xk=r{/ﬂ(cos¢+2k”+isin(p+2k”J L
ruznych korenu: n n /,k=0,1,.. n-1, které lezi pro
n>2y Gaussove roviné ve vrcholech pravidelného n-uhelniku vepsaného do

\a - \4 \Ya4 v - v n a
kruznice se stredem v pocatku soustavy souradnic a s polomerem \/ﬂ



Pf. 1. Redte v C, vysledek zapiste v goniometrickém tvaru, pak v algebraickém
tvaru a kofeny zndzornéte v Gaussové roving: x'+16=0

x*=-16  Josamostatnime nezndmou x na levé strané rovnice

4 1 1 v r vz 14
X =16(cosz+isinz)  /ntevedeme komplexni &slo na pravé
strané rovnice do goniometrického tvaru

Xy :‘{/E(cos”+2k7[+isin”+2kﬁj, k=0123 . y .
4 4 /zapi$eme vSechny koreny



Vypiseme jednotlivé koreny a prevedeme je z goniometrického tvaru do
algebraického tvaru:

xO:Z(cosZHsinz] \/_ \/_ =J2+iV2
4 4

2
—2(c053—+|sm3—”J= (—i LJ——\/EH\/E
4 4 2 2
—2(cos—+|5| —7[ = [ £— —j— V2 —iv2
4 2
—2(cos—+|3| —” [i— £] V2 -i2
4 2 2

K = N2 +iv2i~2 +iV2]




Pf. 2. ReftevC: X -1-i=0
x>=1+i  [osamostatnime nezndmou x na levé strané rovnice

x® = ﬁ(coszﬂsinzj 5 . ] 5 _
4 4)  |pfevedeme komplexni &islo na pravé strané rovnice do
goniometrického tvaru

X, =/+/2| cos 3 +isin 3 k=012
/zapiSeme vSechny koreny

X, =82 cos(£+gkﬂj+isin(£+zkﬂj , k=012
12 3 12 3

/ vysledek upravime

K= {Q/E(cos(% + % kn} +1 sin[% + % kﬂD } k=012



PF. 3. RedtevC: x°-7x*-8=0

3 3 —_— r Va 14 hax
(x* -8)x* +1)=0 / upravime na soucin zavorek nebo pouzijeme
- - 3 —_— A4 \'& 4 - - -
substituci * =Y a vyreSime kvadratickou rovnici
X' =8vx’=-1 / kazdou zavorku polozime rovnu 0

x* =8(cos0+isin0)v x* = cos 7 +isinz / Fedime dvé binomické rovnice

Xy =3{/§(c052k77[+isin2k7”} k=012v X, =cos

7z+2k7r+isi 7r+2k7z’| _012



Koreny vyjadfime v goniometrickém a algebraickém tvaru:

X, = 2(cos0+isin0) =2

o cos2rtisinZz|=2 —1+i£ —_1+iV/3
3 3 2 2

Xy

X, = Z(Cosgﬁﬂsingﬁj - 2[—14%}:—14\@

2

. T ..x 1 .3
Xo=00S—+isin—==+i—

3 2
X,=cosz+isinr=-1
. 5 .5 1 .43
X,=C0S—m+isin—z==—-i—

3 3 2 2

K = {—xz;—li iﬁ;%iig}



PF. 4. Redte v C, vysledek Uloh a), b), c) zapiste v algebraickém tvaru a koreny
zakreslete do Gaussovy roviny:

a) X’ —27=0 b) x*~1=0

c) x*-64i=0 d) x°—1+iv3=0



PF. 5. Reéte v C:

a) ([x)'+3-i=0 b) X° +1=+3i
c) x'+6x*-27=0 d) x°-19x* -216=0
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