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Dmitrij Ivanovic Mendélejev

odvodil z periodicky se opakujicich vlastnosti chemickych prvk({ tzv. periodicky
zakon. Tento zakon predstavil svétu dne 6. brezna 1869. Zakladem zakona,
definovaného D. I. Mendélejevem, je predpoklad, ze u se u jednotlivych

chemickych prvk{ pravidelné opakuiji stejné nebo podobné vlastnosti. Podobné
prvky maji shodny pocet valencnich elektrond.

Mendélejevova definice:

"Vlastnosti prvk{ jsou periodickou funkci jejich atomovych hmotnosti".



Z definice vyplyva,

Ze chemické vlastnosti prvk{ jsou zavislé na atomové hmotnosti. Postupem ¢asu
se vSak ukazalo, Ze toto tvrzeni neni zcela pravdivé. Pozdéji byla tedy definice
periodického zakona, plivodné zvefejnéna Mendélejevem, upravena. Upravu
provedl Henry Moseley, ktery provadél zkoumani pravidelnosti v rentgenovych
spektrech prvkd. Moseley definoval tzv. protonové cislo.



Soucasna definice periodického
zakona zni:

"Vlastnosti prvkl jsou periodickou funkci jejich protonového cisla".

Jako priklad pouZijeme prvky prvni skupiny, coz jsou alkalické kovy (doplnéné o
vodik). Z periodické tabulky prvk{ tedy vyplyva, ze maiji jen jeden valencni
elektron umistény ve slupce s. Jako dalsi priklad pouZijeme prvky druhé skupiny.
V této skupiné jsou zarazeny kovy alkalickych zemin, prvky druhé skupiny maji
podle periodické tabulky prvk( v posledni elektronové vrstvé dva valencni
elektrony.



Periodicka tabulka

Grafickym vyjadfenim periodického zakona je periodicka tabulka prvkd. V
soucasnosti se nejvice pouziva ,dlouha tabulka," v niz jsou prvky usporadany do
sedmi vodorovnych rad — period. Délka period a tvar tabulky je volen tak, aby
podobné prvky byly umistény pod sebou v 16 sloupcich — skupinach, které se
zpravidla oznacuji fimskymi Cislicemi I. az VIII. a dale pismeny A nebo B. Prvky
zarazené ve skupinach B se spolecné nazyvaji prechodné (d-prvky). Prvky ve
skupinach A se nazyvaji neprechodné nebo také zakladni (s- a p-prvky).



Vzacné plyny

Skupina VIII. A (vzacné plyny) se nékdy oznacuje jako nulta; u skupiny VIII. B,
ktera ma na kazdém fradku trojici (triadu) prvkd, se potom pismeno B vynechava.
Skupiny oznacené pismenem A se také nazyvaji hlavni a skupiny oznacené
pismenem B vedlejsSi. Toto oznaceni pochazi z ,kratké" formy tabulky, ktera ma
osm skupin, z nichz kazda se déli na hlavni a vedlejsi podskupinu.

Kvali délce tabulky se z 6. periody vycleriuje 14 prvkl nasleduijicich za lanthanem,
tzv. lanthanoidy, a ze 7. periody 14 prvk{ za aktiniem, zvanych aktinoidy, na
zvlastni radky. Aktinoidy a lanthanoidy jsou prvky vnitfné prechodné (f-prvky)



Odpovezte na otazky a vypracujte
ulohy:

1. Clovék nejprve t¥idil prvky na kovy a nekovy. Uved'te nékteré viastnosti
kovii:



2. Vyhledejte v tabulkach latinsky nazev, znacku a hustotu téch prvkd, které
jsou znamy od starovéeku:

Prvek Latinsky nazev Znacka Hustota kg/m’
cin

méed’

Zelezo

rtut’

olovo

stribro

zZlato

sira

uhlik



1. Podle hustoty mizeme kovy rozdélit na lehké (p < 5 000 kg/m?>) a t&Zké (p
> 5 000 kg/m?). Vyhledejte v tabulkach tfi lehké a tfi t&Zké kovy

lehké kovy:
tézké kovy:

2. Do skupin jsou v periodické soustavé zarazeny chemicky pribuzné prvky. V
nasledujicich tabulkach doplite chybéjici udaje.

Alkalické kovy Li i Na K Rb GCs
Protonové cislo

Pocet valencnich elektrond

Hustota v kg/m?



3. Do skupin jsou v periodické soustave zarazeny chemicky pribuzné prvky. V
nasleduijicich tabulkach doplrite chybéjici udaje.

Kovy skupiny médi Cu Ag Au
Protonové Cislo

Hustota v kg/m?>

Kovy skupiny zinku Zn Cd Hg
Protonoveé cislo

Hustota v kg/m?

Halogeny F cl Br I
Protonové cislo
Pocet val. elektrond

Hustota v kg/m’



. VSechny alkalické kovy jsou zarazeny ve SKUpINg ............ceeuveee. , vSechny
Maji ..ceuennene. valencni elektron.

. Periodicky zakon v dnesni Upravé.

. Periodicka tabulka je rozdélena vodorovné do .......ccccceerreernnnnn. , Svisle do
............................ . Kazda skupina se déli na podskupinu ..........cceeeevennnnn.
a podskupinu ........cccceeeenneen. :
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8. Pocet prvki v periodé je rdzny.

1. perioda ma
5. perioda ma
2. perioda ma
6. perioda ma
3. perioda ma
7. perioda ma
4

. perioda ma

(zatim, predpokladame objevy dalSich prvk().

9. Prvky téze skupiny maji stejny pocet

maji velmi podobné

elektrond a proto
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10. Osm elektrond ve valencni vrstvé oznacujeme jako elektronovym
.................... , maji ho tyto prvky:

NaZYVAME J& «.evevrrieeeeirnieeeeeenieeeeeenns a vime o nich, Ze jsou ........ccccvunnnnnen.
reaktivni.




11. Podle postaveni prvku v PS doplite nasleduijici tabulku:

Prvek Znacka Skupina Pocet val. elektronli Celkem elektrond Perioda Obsazené vrstvy
Vapnik Ca IIA 2 20 4 K, L M, N
Cs
Hlinik
Sn
Olovo
Br
Krypton
Chlor
P
Bor
Mg
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12.

Zapiste a zakreslete elektronovou konfiguraci:
Ca:

Fe:




13.

14.

Zapiste zkracenou elektronovou konfiguraci:
Li:
S:

Mg:

Ve kterych orbitalech maji valencni elektrony umistény:

neprechodné prvky
prechodné prvky

vnitfné prechodné prvky
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15.

Kolik valencnich elektront maii:
halogeny _

alkalické kovy___
chalkogeny

kovy alkalickych zemin __




